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Unit -1 Introduction and principles of Forces 

 

(2 Mark Questions) 

Elaborate about engineering mechanics. 

એન્જજન્નમરયગ ન્ભકેન્નક્વ ન્લળે વભજાલો 

Separate out scalar quantities and vector quantities. 

Acceleration, Force, Speed, Work 

વદદળ યાન્ળ અને અદદળ યાન્ળ અરગ કયો. પ્રલેગક, ફ઱, ગન્ત, કામય. 

Define: kinetics and kinematics. 

વ્માખ્માન્મત કયો: ફ઱ગન્ત અને ળુદ્રગન્ત 

Differentiate between fundamental quantity and derived quantity. 

ભૂ઱બૂત એકભો અને વ્મુત્઩ાદદત એકભો લચ્ચે તપાલત રખો 

Brief about F.P.S system and C.G.S system. 

એપ.઩ી.એવ. ન્વસ્ટભ અને વી.જી.એવ. ન્વસ્ટભ દાખર કયો. 

Distinguish between scalar quantity and vector quantity. 

વદદળ યાન્ળ અને અદદળ યાન્ળ લચ્ચે તપાલત રખો 

Illustrate system of units. 

ભૂ઱બૂત એકભો વભજાલો. 

Explain vector quantity with its example. 

અદદળ યાન્ળ તેના ઉદાશયણ વાથે વભજાલો 

Give units of the following quantities as per S.I. system  

Volume, Pressure, Work, Power. 
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એવ.આઇ. ન્વસ્ટભ પ્રભાણે નીચેની ભાત્રાના એકભો આ઩ો 

લોલ્મુભ, દફાણ, કાભ, ળન્ક્ત 

Define: statics and dynamics 

ન્સ્થન્તળાસ્ત્ર અને ગન્તળાસ્ત્ર વ્માખ્માન્મત કયો  

Define: scalar and vector quantities. 

વ્માખ્માન્મત કયો: વદદળ યાન્ળ અને અદદળ યાન્ળ 

List out the fundamental quantities. 

ભૂ઱બૂત એકભોની વૂન્ચ  રખો 

1. 1 Pascal = ____ N/m
2
 

2. 1 MN = ______ Newton 

(a) 1 Kg = _________ N 

(b) 1 MN= _________N 

(a) 1 watt = _________ J/s 

(b) 1 degree = _______ rad 

Differentiate between dynamics and kinematics. 

ગન્તળીરતા અને ગન્તળાસ્ત્ર લચ્ચેનો તપાલત રખો. 

Explain scalar quantity with its example. 

વદદળ યાન્ળ તેના ઉદાશયણ વાથે વભજાલો. 

Name the type of quantities for velocity, speed, torque and density. 

લેગ, ગન્ત, ટોકય અને ઘનતા ભાટેના યાન્ળ ના પ્રકાયનુું નાભ આ઩ો. 

Brief M.K.S system and S.I system. 

એભ.કે.એવ ન્વસ્ટભ અને એવ.આઈ. ન્વસ્ટભ વભજાલો.      



Unit -2 Co-planar concurrent and Non- concurrent forces 

 

(1 Mark Questions) 

Define Co-planar forces. 

વભતરીમ ફ઱ો વ્માખ્મામીત કયો. 

Define Concurrent forces. 

વુંગાભી ફ઱ો વ્માખ્મામીત કયો. 

Define equilibrium force. 

વભતુરીત (ઇક્લીરીબ્રીઅભ) ફ઱ વ્માખ્મામીત કયો. 

Give two examples of like parallel forces. 

વભાન વભાુંતય ફ઱ોના ફે ઉદાશયણ આ઩ો. 
Define the term “moment” with reference to applied mechanics. 

એપ્રાઇડ ભીકેનીક્વના વુંદબયભા “ભોભેજટ” વ્માખ્મામીત કયો. 

What do you mean by system in equilibrium? 

તભાયા ભતે વુંતુરનભા યશેર વીસ્ટભનો અથય ળુ થામ? 

Define the “couple of forces” with reference to applied mechanics. 

એપ્રાઇડ ભીકેનીક્વના વુંદબયભા “ફ઱ોનુ ક઩ર” વ્માખ્મામીત કયો. 

Define like parallel forces. 

વભાન વભાુંતય ફ઱ો વ્માખ્મામીત કયો. 

Give two examples of coplanar concurrent system. 

વભતરીમ વુંગાભી ફ઱ોના ફે ઉદાશયણ આ઩ો. 

Define resultant force. 

઩યીણાભી ફ઱ વ્માખ્મામીત કયો. 

(2 mark Questions) 

State and explain law of parallelogram. 

વભાુંતયફાજુ ચતુષ્કોણનો નીમભ રખો અને વભજાલો. 
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What are the difference between moment and couple? 

ભોભેજટ અને ક઩ર લચ્ચે ળુ તપાલત છે? 

What are the methods of finding resultant of more than two coplanar concurrent 

forces? 

ફે અથલા ફેથી લધુ વભતરીમ વુંગાભી ફ઱ોનુ ઩યીણાભી ફ઱ ળોધલાની યીતો કઇ કઇ છે? 

What are the types of loads that can be applied on beam? 

ફીભ ઩ય ક્મા પ્રકાયના રોડ (ફ઱ો) રગાલી ળકામ? 

Explain resolution of force. 

ફ઱ોનુ યીઝોલ્મુળન વભજાલો. 

Give two examples for a) coplanar concurrent forces and b) parallel forces. 

a) વભતરીમ વુંગાભી ફ઱ો અને b) વભાુંતય ફ઱ોના ફે ફે ઉદાશયણ આ઩ો. 

Two tensile forces of 40 KN and 50 KN are acting at a point with an angle of 

120o between them. Find the magnitude and direction of the resultant force. 

એક ફીંદુ ઩ય 40 KN અને 50 KN નુ ખેંચાણ ફ઱ રાગે છે જેના લચ્ચેનો ખુણો 120o છે. તેના 

઩યીણાભી ફ઱નુ ભુલ્મ અને દીળા ળોધો. 

State and explain Lami‟s theorem. 

રાભીની થીમયી રખો અને વભજાલો. 

Define a couple and list out the properties of couple. 

ક઩ર વ્માખ્મામીત કયો અને તેના ગુણધભોની માદી ફનાલો. 

State and explain Varignon‟s principle of moments.  

લેયીગનનનો ભોભેજટનો ન્વધધાુંત રખો અને વભજાલો. 

Differentiate between: Moment of a force and Couple. 

તપાલત કયો: ફ઱ોની ભોભેજટ અને ક઩ર. 

Explain types of equilibrium. 

વુંતુરન(ઇક્લીરીબ્રીઅભ) ના પ્રકાય વભજાલો. 

What are the types of supports for the beam? 
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ફીભના વ઩ોટયના પ્રકાય ક્મા ક્મા છે? 

Two tensile forces of 20 KN and 30 KN are acting at a point with an angle of 

60o between them. Find the magnitude and direction of the resultant force. 

એક ફીંદુ ઩ય 20 KN અને 30 KN નુ ખેંચાણ ફ઱ રાગે છે જેના લચ્ચેનો ખુણો 60o છે. તેના 

઩યીણાભી ફ઱નુ ભુલ્મ અને દીળા ળોધો. 

Enlist types of beams with their sketch. 

ફીભના પ્રકાયો સ્કેચ વાથે વભજાલો. 

(4 mark questions) 

Find unknown weight W as shown in fig. 

આકૃતીભા દળાયલેર અજ્ઞાત લજન W ળોધો. 

 

 

 

 

 

 

 

Find unknown weight W as shown in fig. 

આકૃતીભા દળાયલેર અજ્ઞાત લજન W ળોધો. 

 

Calculate Tension produced in strings for both the figures as shown below. 
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નીચેની ફજને આકૃતીભા યશેર દોયીભા ઉદબલતુ તાણ ફ઱ ળોધો. 

 

A sphere weighing 10 N is hanged as shown in figure. Find tension in rope and 

reaction of wall. 

10 N લજનના ગો઱ાને આકૃતીભા ફતાવ્મા પ્રભાણે રટકાલેર છે. તો દોયીનુ તાણ ફ઱ તેભજ 

દીલારનુ યીએક્ળન ફ઱ ળોધો. 

 

Calculate Tension produced in strings for the figure as shown below. 

નીચેની આકૃતીભા યશેર દોયીભા ઉદબલતુ તાણ ફ઱ ળોધો. 
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Calculate magnitude and direction of resultant force R of given system of forces 

using any method. 

કોઇ઩ણ ઩ધધતીથી આ઩ેર ફ઱ોની ન્વસ્ટભનુ ઩યીણાભી ફ઱ R નુ ભુલ્મ અને દીળા ળોધો.  
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Calculate magnitude and position of resultant force R of given system of force. 

આ઩ેર ફ઱ોની ન્વસ્ટભનુ ઩યીણાભી ફ઱ R નુ ભુલ્મ અને સ્થાન ળોધો.  
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Find the beam reactions of a beam shown in Figure. 

આકૃન્તભાું દળાયલેર ફીભ ભાટે ફીભ યીએકળન ળોધો. 
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Unit -3 Centroid and Centre of gravity  

 

(2 mark questions) 

Define: centroid & centre of gravity 

વ્માખ્માન્મત: ક્ષેત્રકેજદ્ર & ગુરુત્લકેજદ્ર 

Explain axis of symmetry with example of I – section. 

વભન્ભન્ત અક્ષ  I - ન્લબાગના ઉદાશયણ વાથે વભજાલો 

Distinguish between centroid and Centre of gravity. 

ક્ષેત્રકેજદ્ર અને ગુરુત્લ કેજદ્ર લચ્ચેનો તપાલત 

Explain axis of symmetry with example of T – section. 

વભન્ભન્ત અક્ષ  T- ન્લબાગના ઉદાશયણ વાથે વભજાલો 

Draw axis of symmetry for the following figures. 

1) T- section 

2) C - section 

નીચેના આુંકડાઓ ભાટ ેવભન્ભન્ત અક્ષો દોયો. 

1) ટી-ન્લબાગ 

2) વી - ન્લબાગ 

Explain axis of reference with figure. 

આકૃન્ત વાથે અનુવુંધાન અક્ષો વભજાલો 

Draw neat sketch of the following and show centroid. 

1. Rectangular or square  

2. Circular sector  

નીચેનાનુું વુઘડ સ્કેચ દોયો અને વેજરોઇડ ફતાલો. 

1. રુંફચોયવ  

2. ઩દય઩ત્ર ક્ષેત્ર 

Define: axis of reference, axis of symmetry 
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વ્માખ્માન્મત કયો: અનુવુંધાન અક્ષ, વભન્ભન્ત અક્ષ. 

Draw axis of symmetry for the following figures. 

1) I – section  

2) L – section  

નીચેના આુંકડાઓ ભાટ ેવભપ્રભાણતાલા઱ા અક્ષો દોયો. 

1) આઇ - ન્લબાગ 

2) એર - ન્લબાગ 

If the area is symmetrical about y-axis, the centroid lies on which axis? 

If the area is symmetrical about x-axis, the centroid lies on which axis? 

જો ન્લસ્તાય લામ-અક્ષ ન્લળે વપ્રભાણ છે, તો વેજરોઇડ કમા અક્ષ ઩ય છે? 

જો ન્લસ્તાય એક્વ-અક્ષ ન્લળે વપ્રભાણ છે, તો વેજરોઇડ કમા અક્ષ ઩ય છે? 

(4 mark questions) 

 

Find Centroid of the lamina as shown in Figure. 

આકૃન્તભાું ફતાવ્મા પ્રભાણે રેન્ભનાનુું વેજરોઇડ ળોધો. 
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Calculation center of gravity of I-section having top flange 40x4 cm and web 

30x2 cm, and bottom flange 40x4 cm. 

ટોચની ફ્રેંજ 40 x 4 વે.ભી. અને લેફ 30 x 2 વે.ભી., અને નીચે ફ્રેંજ 40x4 વે.ભી. ધયાલતા 

આઇ-ન્લબાગના ગુરુત્લાક઴યણ કેજદ્રની ગણતયી કયો. 

Calculation center of gravity of I-section having top flange 30x4 cm and web 

20x2 cm, and bottom flange 30x4 cm. 

ટોચની ફ્રેંજ 30x4 વે.ભી. અને લેફ 20x2 વે.ભી., અને નીચે ફ્રેંજ 30x4 વે.ભી. ધયાલતા આઇ-

ન્લબાગના ગુરુત્લાક઴યણ કેજદ્રની ગણતયી કયો. 

Find centroid of angle section ISA 90 ×60 ×6 mm. keeping longer leg vertical. 
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કોણ ન્લબાગ આઇએવએ 90 × 60 × 6 ભીભીનુું વેજરોઇડ ળોધો. રાુંફા બાગ ઊબો યાખલો. 

A uniform lamina shown in Fig. consists of a rectangle, a circle and a triangle 

આકૃન્તભાું ફતાવ્મા પ્રભાણે વભાન રન્ભનાભાું એક રુંફચોયવ, એક લતુય઱ અને ન્ત્રકોણનો વભાલેળ 

થામ છે. 

Find centroid of dam section with top width 3m, bottom width 6m and height 

9m with one face vertical. 

ટોચની ઩શો઱ાઈ 3 ભીટય, તન્઱મે ઩શો઱ાઈ 6 એભ અને એક ચશેયો ઊબી વાથે ઊંચાઈ 9 ભી વાથે 

ડેભ ન્લબાગના વેજરોઇડ ળોધો. 

A right circular cone of 30 mm diameter and 60 mm height is cut from a 

cylinder of 50 mm diameter at 120 mm height as shown in fig. Find the position 

of the Centre of gravity of the body from its base. 

આકૃન્તભાું ફતાવ્મા પ્રભાણે, 30 ભીભી વ્માવ અને 60 ભીભી ઊંચાઈના જભણા ગો઱ાકાય ળુંકુને 50 

ભીભી વ્માવના ન્વન્રજડયથી કા઩લાભાું આલે છે. તેના આધાય ઩યથી ળયીયના ગુરુત્લાક઴યણના કેજદ્રની 

ન્સ્થન્ત ળોધો 

 

Calculate Centre of gravity of T-section having flange 30 X 4 cm and web 50 X 

4 cm. Also show position of C.G. on figure.  

ટી-વેક્ળનના ગુરુત્લાક઴યણના કેજદ્રની ગણતયી, ફ્રેંજ 30 X 4 વે.ભી. અને લેફ 50 X 4 વે.ભી. 

વી.જી. ની ન્સ્થન્ત આકૃન્ત ઩ય ઩ણ ફતાલો. 



Unit-4 Friction 

 

(2 marks question) 

Explain angle of friction. 

ઘ઴યણકોણ વભજાલો 

Define: dynamic and static friction. 

વ્માખ્માન્મત કયો: ગન્તળીર અને ન્સ્થય ઘ઴યણ 

Define: sliding and rolling friction. 

વ્માખ્માન્મત કયો: સ્રાઇરડગ અને યોલરગ ઘ઴યણ. 

Define: angle of friction and angle of repose. 

વ્માખ્માન્મત કયો: ઘ઴યણકોણ અને ન્લશ્રાભકોણ. 

Explain laws of dynamic friction. 

ગન્તળીર ઘ઴યણના ન્નમભો વભજાલો. 

State advantage of friction. 

ઘ઴યણ રાબ રખો 

Define friction and enlist different types of friction. 

ઘ઴યણને વ્માખ્માન્મત કયો અને ન્લન્લધ પ્રકાયના ઘ઴યણની વૂન્ચ ફનાલો. 

A pull of 50N inclined at 30° to the horizontal is necessary to move a wooden 

block on horizontal table. If coefficient of friction is 0.2. Find the weight of 

wooden block. 

આડી ટેફર ઩ય રાકડાના બ્રોકને ખવેડલા ભાટે આડી તયપ 30 inc તયપ લ઱ેર 50N નુું ખેંચાણ 

જરૂયી છે. જો ઘ઴યણનો ગુણાુંક 0.2 છે. રાકડાના બ્રોકનુું લજન ળોધો. 

Write law of static friction. 

ન્સ્થય ઘ઴યણના ન્નમભો વભજાલો 

Enlist the different types of friction and explain any one. 

ન્લન્લધ પ્રકાયના ઘ઴યણની વૂન્ચ ફનાલો અને કોઈ ઩ણને વભજાલો. 

State disadvantages of friction. 
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ઘ઴યણ ગેયપામદા રખો. 

Define: friction & coefficient of friction. 

વ્માખ્માન્મત કયો: ઘ઴યણ અને ઘ઴યણના ગુણાુંક. 

Enlist different types of friction. 

ન્લન્લધ પ્રકાયના ઘ઴યણની વૂન્ચ ફનાલો. 

A pull of 50N inclined at 30° to the horizontal is necessary to move a wooden 

block on horizontal table. If coefficient of friction is 0.2. Find the weight of 

wooden block. 

આડી ટેફર ઩ય રાકડાના બ્રોકને ખવેડલા ભાટે આડી તયપ 30° તયપ લ઱ેર 50N નુું ખેંચાણ જરૂયી 

છે. જો ઘ઴યણનો ગુણાુંક 0.2 છે. રાકડાના બ્રોકનુું લજન ળોધો. 

Explain angle of repose. 

ન્લશ્રાભકોણ વભજાલો. 

 

(5 marks question) 

A body of weight 500 N is resting on a plane inclined at 15° to the horizontal. 

A horizontal force of 247.50 N is just sufficient to cause the body to start 

moving up the plane. What is the coefficient of friction? 

500 N લજન નુું બ્રોક 15 ° ની આડી તયપ લ઱ેરા વ઩ાટી ઩ય ઩ડેરો છે. 247.50 N ની આડી 

ળન્ક્ત વ઩ાટી પક્ત આગ઱ ઩ય લધલાનુું ળરૂ કયલા ભાટે ઩ૂયતુું છે. ઘ઴યણનુું ગુણાુંક ળુું છે? 

Calculate horizontal force required, for a block weighting 20 N, to push up the 

plane whose slope is 30°.The coefficient of static friction is 0.25. 

20 N લજનલા઱ા બ્રોક ભાટે, આડી દફાણની ગણતયી કયો, જેનો ઢા઱ 30° છે તેને આગ઱ 

લધાયલા ભાટે .સ્ટેદટક ઘ઴યણનો ગુણાુંક 0.25 છે. 

Find out magnitude of a push inclined at 30º to the horizontal required to move 

a block of weight of 450N resting on a horizontal surface having coefficient of 

friction is 0.36. 

ઘ઴યણનુું ગુણાુંક ધયાલતા આડી વ઩ાટી ઩ય આયાભ કયતા 450N લજનના બ્રોકને ખવેડલા ભાટે 

આડી તયપ 30º તયપ લ઱ેરા દફાણની તીવ્રતા ળોધો. 



   Friction 

Applied Mechanics  Uka Tarsadia University 

A box weighing 10000N is pulled up on an inclined track 300 with horizontal 

by a force P, inclined at 200 to the track. Calculate the value of P, if coefficient 

of friction is 0.15 when box is just on the point of sliding. 

10000 N લજનલા઱ા ફોક્વને આચ્છાદદત લરણલા઱ા વ઩ાટી રેક 300 ઉ઩ય દફાણ પો દ્લાયા 

આડી વાથે ખેંચલાભાું આલે છે, જે 200 ઩ય રેક તયપ લ઱ેરુું છે. Pની રકભતની ગણતયી કયો, જો 

ઘ઴યણનુું ગુણાુંક 0.15 છે જ્માયે ફોક્વ પક્ત સ્રાઇરડગના લફદુ ઩ય છે. 

A pull of P inclined at 300 to the horizontal is necessary to move a wooden 

block of 250 N weight placed on horizontal table. If coefficient of friction 

µ=0.2 find Pull „P‟ 

આડી ટેફર ઩ય ભૂકામેરા 250 N લજનના રાકડાના બ્રોકને ખવેડલા ભાટે આડા તયપ 300 તયપ 

લ઱ેરુું ઩ીનુું ખેંચલુું જરૂયી છે. જો ઘ઴યણના ગુણાુંક µ = 0.2 ને ળોધો તો ‘P‟ 

Find the weight of a box if it required 49.5 KN efforts, parallel to plane, to 

Slide it up on the inclined plane making 30º with horizontal plane. Assume 

Coefficient of friction=0.25. 

આડી વ઩ાટી વાથે 30º ફનાલતા લરણલા઱ાભાું તેને સ્રાઇડ કયલા ભાટે, વ઩ાટી ની વભાુંતય 49.5 

KN. પ્રમત્નોની જરૂય શોમ તો ફોક્વનુું લજન ળોધો. ઘ઴યણના ગુણાુંક = 0.25 ભાની રો. 

A body of weight 8 KN is laying on a rough inclined plane at angle of 300 with 

horizontal. if the angle of friction is 250. Find the minimum effort parallel to 

the plane required just to support the body. 

લજન 8 kN નુું ળયીય આડી વાથે 300 ની કોણ ઩ય યપ લરણલા઱ા વ઩ાટી ઩ય ન્ફછાલે છે. જો 

ઘ઴યણનો કોણ 250 છે. ળયીયને ટેકો આ઩લા ભાટે જરૂયી વ઩ાટીની વભાુંતય રઘુત્તભ પ્રમાવ ળોધો. 

A pull of P inclined at 300 to the horizontal is necessary to move a wooden 

block of 250N weight placed on horizontal table. If coefficient of friction μ = 

0.2, find pull „P‟ 

આડી ટેફર ઩ય ભૂકામેરા 250N લજનના રાકડાના બ્રોકને ખવેડલા ભાટે આડા તયપ 300 તયપ 

લ઱ેરુું ઩ીનુું ખેંચલુું જરૂયી છે. જો ઘ઴યણના ગુણાુંક μ = 0.2, તો 'P' ળોધો. 

A block weighing 360N rests on a rough horizontal floor. A force of 120 N 

inclined at 600 with the floor is just sufficient to move it. Find co efficient of 

friction between floor and block. 
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360N લજનલા઱ા એક બ્રોક યપ આડા ફ્રોય ઩ય ટકી યશે છે. ફ્રોય વાથે 600 ની તયપ લ઱ેરુું 

120 Nનુું ફ઱ તેને ખવેડલા ભાટે ઩ૂયતુું છે. ફ્રોય અને બ્રોક લચ્ચે ઘ઴યણ ભાટે વશકામયક્ષભ ળોધો.



Unit-5 Work, Power and Energy  

 

(2 marks question) 

Define: (a) work (b) power. 

વ્માખ્મામીત કયો. (a) કામય (લકય) (b) ળન્ક્ત (઩ાલય) 

Explain potential energy with appropriate sketch. 

ન્સ્થતી ઉજાય મોગ્મ સ્કેચ વાથે વભજાલો.  

Explain the term Power. Also write two units of it. 

઩ાલય ળબ્દ વભજાલો. તેના ફે એકભો ઩ણ રખો. 

Explain work done in compressing the spring. 

સ્પ્રીંગને દફાલતા થતુ કામય વભજાલો. 

Explain work necessary for lifting the body. 

લસ્તુને ઉ઩ય ઉંચકલા જરૂયી કામય વભજાલો. 

Explain the Law of conservation of energy. 

ઉજાય વુંચમનો ન્નમભ વભજાલો. 

Define stiffness and write the equation of work done on spring. 

સ્ટીપનેવ વ્માખ્મામીત કયો અને સ્પ્રીંગ ઩ય થમેર કામયનુ વુત્ર રખો. 

Explain the term kinetic energy. 

ગન્ત ઉજાય ળબ્દ વભજાલો. 

Explain force-displacement diagram in brief. 

ફ઱ – સ્થા઱ાુંતય ડામાગ્રાભ ટુુંકભા વભજાલો. 

Define energy and give S.I unit of energy. 

ઉજાય વ્માખ્માન્મત કયો અને ઉજાયનો S.I. એકભ આ઩ો. 

Differentiate between Kinetic energy and potential energy. 

ગન્ત ઉજાય અને સ્થીતી ઉજાય લચ્ચે તપાલત કયો. 
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Calculate work done in pulling a block of wood weighing 2 kN for a length of 

10 m on a smooth horizontal plane. 

2 kN લજન ધયાલતા રાકડાના બ્રોકને એક વ઩ાટ આડી વ઩ાટી ઩ય 10 m વુધી ખેંચલા જરુયી 

કામય ગણો.  

1000 litres of water is to be pumped from ground level to tank at 15 m height. 

Calculate the work required. 

1000 રીટય ઩ાણીને જભીન વ઩ાટીથી 15 m ઉંચાઇ ઩ય યશેર ટાુંકીભા ઩ું઩ કયલાનુ છે. જરૂયી કામય 

ગણો. 

On a railway platform, a coolie pushes a trolley weighing 500 N to distance of 

60 m. Find the work done if he pushes trolley in horizontal direction.  

યેલ્લે પ્રેટપોભય ઩ય, એક કુરી એક રોરીને 500 N ફ઱થી 60 m અુંતય વુધી ધક્કો ભાયે છે. જો તે 

રોરીને આડી દીળાભા ધક્કો ભાયતો શોમ તો થમેર કામય ળોધો. 

A train weighing 600 kN is running at speed of 10 m/s. Calculate its kinetic 

energy. 

600 kN લજન ઘયાલતી રેન 10 m/s ઝડ઩થી દોડી યશી છે. તેની ગન્ત ઉજાય ગણો. 

(4 marks question) 

In a construction of concrete dam of 50 m height, concrete is lifted from base of 

the dam by a bucket 5 KN and rope of weight 80 N/m. Calculate the work done 

in lifting one bucket of concrete. 

50 m ઉંચાઇના એક કોંક્રીટ ફુંધના ફાુંધકાભભા, કોંક્રીટને 5 KN લજનની ફારટી લડે ડેભના ઩ામાથી 

ઉંચકલાની છે તેભજ દોયડાનુ લજન 80 N/m છે. એક કોંક્રીટની ફારટી ઉંચકલા જરૂયી કામય ગણો. 

Find out work and power required to lift a load of 25000 kg at a height of 25 m 

within 20 minute. 

25000 kg લજનને 25 m ઉંચાઇ વુધી 20 ભીનીટભા ઉંચકલા જરૂયી કામય અને ઩ાલય ગણો. 

Free length of a suspender spring of bike is 100 cm whose stiffness is 100 N / 

cm of compression. Due to some bumping force it compresses such that its 

length comes to 70 cm. Calculate force and work done on spring. 

ગાડીની વસ્઩ેજડય સ્પ્રીંગની ફ્રી રુંફાઇ 100 cm છે જેની સ્ટીપનેવ 100 N / cm દફાણ છે. કોઇ 

પ્રકાયના ફમ્઩ન ેકાયણે સ્પ્રીંગની રુંફાઇ 70 cm થઇ જામ છે. સ્઩ીંગ ઩ય થમેર કામય અને ફ઱ ગણો. 

A horse is pulling a cart at constant horizontal force of 400 N, at the speed of 

5.5 km/hr. find the work done in 20 minutes. 
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ઘોડો એક ગાડી ઩ય અચ઱ 400 N આડી દીળાભા ફ઱ રગાલી, 5.5 km/hr ઝડ઩થી ખેંચી યહ્યો છે.  

20 ભીનીટભા થમેર કામય ળોધો. 

A train weighing 2000 KN is pulled on a level track at 45 km/hr by an engine. If 

frictional resistance is 10 N/KN, calculate power of engine. 

2000 KN લજનની રેનને એક એંજીન વીધા ઩ાટા ઩ય 45 km/hr ઝડ઩થી ખેંચી યહુ્ય છે. જો 

ઘ઴યણ અલયોધ ફ઱ 10 N/KN શોમ તો એંજીનનો ઩ાલય ળોધો. 

A water tank of 50,000 litre capacity is at 20 m height above ground. It is to be 

filled within 15 minutes from a tank at ground level by pump. Calculate 

required power of the pump. 

50,000 રીટય ક્ષભતા ધયાલતી એક ઩ાણીની ટાુંકી જભીનથી 20 m ઉંચાઇ ઩ય છે. તેને જભીન 

઩યની ટાુંકીભાથી 15 ભીનીટભા બયલાની છે. ઩ું઩નો જરૂયી ઩ાલય ગણો. 

Free length of the chest expander spring is 50 cm. The stiffness of spring is 5 

N/cm of stretch. The body builder stretches the spring by 50 cm, i.e. stretched 

length is 100 cm. Find the work done by body builder. 

છાતી ફુરાલાની એક સ્પ્રીંગની ફ્રી રુંફાઇ 50 cm છે. સ્પ્રીંગની સ્ટીપનેવ 5 N/cm ખેંચાણ છે. એક 

ફોડી ફીલ્ડય સ્પ્રીંગને 50 cm ખેંચે છે ભતરફ ખેંચામેર રુંફાઇ 100 cm છે. ફોડી ફીલ્ડય દ્લાયા 

થમેર કામય ગણો. 

A horse is pulling a cart at constant horizontal force of 300 N, at the speed of 

4.5 km/hr. Find out the work done in 15 minutes. 

ઘોડો એક ગાડી ઩ય 300 N આડી દીળાભા ફ઱ રગાલી, 4.5 km/hr ઝડ઩થી ખેંચી યહ્યો છે. 15 

ભીનીટભા થમેર કામય ળોધો. 

A water is pumped from ground level and is being filled in a tank situated at 15 

m height from ground level, having 5000 litre capacity in 10 minutes. What 

should be the power of pump in kW? 

઩ું઩ની ભદદથી ઩ાણીને જભીનની વ઩ાટીથી 15 m ઉંચાઇ ઩ય યશેર ટાુંકી જેની ક્ષભતા 5000 રીટય 

છે તેભા 10 ભીનીટભા બયલાભા આલી યહુ્ય છે. kW એકભભા ઩ું઩નો ઩ાલય કેટરો શળે? 

An engine pulls a train with a velocity of 60 kmph and exerts a tractive force of 

20 kN. Find the work done by engine in 15 minutes. 

એંજીન એક રેનને 60 kmph ની ઝડ઩ે ખેંચી યહુ્ય છે અને તેના ઩ય 20 kN ખેંચાણ ફ઱ રગાલે છે. 

15 ભીનીટભા થમેર કામય ળોધો. 
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A woman pull water by bucket from a well of 30 m depth. The bucket is having 

a small hole and is leaking uniformly. When bucket is full of water, its weight is 

180 N and at the top of well its weight is 100 N. Calculate the work done by 

woman in pulling one bucket of water. Neglect the weight of rope. 

એક સ્ત્રી ફારટી લડે 30 m ઉંડા કુલા ભાથી ઩ાણી ખેંચે છે. ફારટીભા એક નાનુ છીદ્ર છે જેભાથી 

વતત રીકેજ થઇ યહુ્ય છે. જ્માયે ફારટી બયેર શોમ ત્માયે તેનુ લજન 180 N છે જ્માયે કુલાના ટોચ 

઩ય 100 N છે. એક ફારટી ખેંચલા સ્ત્રી દ્લાયા જરૂયી કામય ગણો. દોયડાનુ લજન અલગણો. 

Water is to be pumped from a 10 m deep well to tank at 15 m height from 

ground level. If tank of size 3 m X 3 m X 2 m is to be filled in 1 hour. Calculate 

power required. 

10 m ઉંડા કુલા ભાથી ઩ાણી 15 m ઉંચાઇ ઩યની ટાુંકીભા ઩ું઩ કયલાનુ છે. 3 m X 3 m X 2 m 

ભા઩ની ટાુંકી 1 કરાકભા બયલાની છે. જરુયી ઩ાલય ગણો. 

 

Find out power required to lift a load of 15000 kg at a height of 20 m within 10 

minute. 

15000 kg લજનને 20 m ઉંચાઇ વુધી 10 ભીનીટભા ઉંચકલા જરૂયી કામય અને ઩ાલય ગણો. 

An engine pulls a train with a velocity of 70 kmph and exerts a tractive force of 

15 KN. Find the work done by the engine in 20 minutes. 

એંજીન એક રેનને 70 kmph ની ઝડ઩ે ખેંચી યહુ્ય છે અને તેના ઩ય 15 kN ખેંચાણ ફ઱ રગાલે છે. 

20 ભીનીટભા થમેર કામય ળોધો. 

A water is pumped from ground level and is being filled in a tank situated 

at10m high from ground level, having 10,000 litre capacity in 16 minutes. What 

should be the power of pump in kW? 

઩ાણીને જભીનની વ઩ાટીથી ઩ું઩ કયીને જભીનથી 10m ઉંચાઇ ઩ય યશેર 10,000 રીટય ક્ષભતાની 

ટાુંકીભા 16 ભીનીટભા બયલાનુ છે. kW ભા ઩ું઩નો ઩ાલય ળુ શોલો જોઇએ? 

 

 



Unit -6 Simple machines 

(2 marks question) 

Define simple machine and compound machine. 

વાદુ મુંત્ર અને વુંમુક્ત મુંત્ર વ્માખ્માન્મત કયો. 

Write the equation of mechanical advantages and velocity ratio. 

માુંત્રીક પામદો અને લેગ ગુણોત્તયનુ વુત્ર રખો. 

Differentiate between reversible machine and non-reversible machine. 

દયલવીફર મુંત્ર અને નોન દયલવીફર મુંત્રનો તપાલત કયો. 

Give two examples of simple machine and lifting machine. 

વાદા મુંત્ર અને ઉંચકલાના મુંત્રના ફે ફે ઉદાશયણ આ઩ો. 

What do you mean by “Mechanical advantage”? Also write equation of it. 

તભાયા ભતે "માુંત્રીક પામદા"નો ભતરફ ળુ થામ? તેનુ વુત્ર ઩ણ રખો. 

Define: (a) mechanical advantage (b) velocity ratio. 

વ્માખ્માન્મત કયો: (a) માુંત્રીક પામદો (b) લેગ ગુણોત્તય. 

Explain effort lost in friction in brief. 

ઘ઴યણભા વ્મમ થતો પ્રમત્ન ફ઱નો વ્મમ ટુુંકભા વભજાલો. 

Explain velocity ratio of simply wheel and axle. 

વાદા ચક્ર અને ધયી ભાટે લેગ ગુણોત્તય વભજાલો. 

Write the equation of input and output for simple machines. 

વાદા મુંત્ર ભાટે ઇન઩ુટ અને આઉટ઩ુટના વુત્ર રખો. 

Define efficiency and ideal machine. 

કામયદક્ષતા અને આદળય મુંત્ર વ્માખ્માન્મત કયો. 

Write the condition of reversible machine. 

દયલવીફર મુંત્ર ભાટેની ળયતો રખો. 

The velocity ratio of a machine is 20 and efficiency is 70%. Find how much 

load will be lifted by an applied effort of 300 N. 
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એક મુંત્રનો લેગ ગુણોત્તય 20  અને કામયદક્ષતા 70% છે. 300 N પ્રમત્ન ફ઱ લડે કેટરુ લજન ઉંચકી 

ળકામ તે ળોધો. 

The velocity ratio of a machine is 10 and efficiency is 80%. Find how much 

load will be lifted by an applied effort of 200 N. 

એક મુંત્રનો લેગ ગુણોત્તય 10 અને કામયદક્ષતા 80% છે. 200 N પ્રમત્ન ફ઱ લડે કેટરુ લજન ઉંચકી 

ળકામ તે ળોધો. 

In a lifting machine effort of 30 kg just lifts load of 720 kg. What is mechanical 

advantage? If efficiency is 30% calculate velocity ratio of machine. 

એક ઉંચકલાના વાધનભા 720 kg લજન ભાત્ર 30 kg પ્રમત્નફ઱ લડે ઉંચકે છે. તેનો માુંત્રીક પામદો 

કેટરો શળે? જો કામયદક્ષતા 30% શોમ તો લેગ ગુણોત્તય ળોધો. 

The velocity ratio of a machine is 10 and it can lift 850 N load with effort of 

100 N. Calculate efficiency of machine. 

એક મુંત્રનો લેગ ગુણોત્તય 10 અને તેની ભદદથી 850 N લજનફ઱ 100 N પ્રમત્ન ફ઱ લડે ઉંચકી 

ળકામ છે. મુંત્રની કામયદક્ષતા ગણો. 

(5 mark questions) 

In a lifting machine an effort 90 N raised a load of 950 N and an effort of 450 N 

raised a load of 5.70 kN. Find the effort required to lift a load of 10 kN. 

ઉંચકલાના એક રીફ્ટીંગ મુંત્રભા 90 N ના પ્રમત્ન ફ઱ લડે 950 N લજન તેભજ 450 N પ્રમત્ન ફ઱ 

લડે 5.70 kN લજન ઉંચકી ળકામ છે. 10 kN લજન ઉંચકલા જરૂયી પ્રમત્ન ફ઱ ળોધો. 

Explain law of machine with appropriate graph in detail. Also write 

interpretations from graph. 

મોગ્મ ગ્રાપની ભદદથી "મુંત્રનો નીમભ" (ભળીનનો નીમભ) ઉંડાણથી વભજાલો. ગ્રાપ ઩યથી તાયલેરા 

તાયણો ઩ણ રખો. 

In a wheel and differential axle, diameter of effort wheel is 30 cm, diameters of 

larger and smaller axles are 14 cm and 10 cm respectively. Calculate effort 

required to lift a load of 60 N if efficiency of machine is 80%. 

એક ચક્ર (વ્શીર) અને ધયી(એક્ષરભા), પ્રમત્ન ફ઱ વ્શીરનો વ્માવ 30 cm છે, ભોટી અને નાની 

એક્ષરનો વ્માવ 14 cm અને 10 cm છે. જો કામયદક્ષતા 80% શોમ તો 60 N લજન ઉંચકલા જરૂયી 

પ્રમત્ન ફ઱ ળોધો. 

For a simple machine velocity ratio is 15, Calculate efficiency for two cases: 
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1) Load = 100 kN and effort = 9.82 kN. 

2) Load = 600 kN and effort = 49.82 kN. 

લેગ ગુણોત્તય 15 ધયાલતા વાદા મુંત્ર ભાટે, ફજને કીસ્વાભા કામયદક્ષતા ગણો: 

1) લજન = 100 kN and પ્રમત્ન ફ઱ = 9.82 kN. 

2) લજન = 600 kN and પ્રમત્ન ફ઱ = 49.82 kN. 

In a machine an effort of 80 N was able to raise a load of 2.24 kN. The effort 

was found to move through a distance 20 m. when the load moved through a 

distance of 50 cm. Find mechanical advantage, velocity ratio, efficiency and 

state machine is reversible or not. 

એક મુંત્રભા 80 N ના પ્રમત્ન ફ઱ લડે 2.24 k N લજન ઉંચકી ળકામ છે. પ્રમત્ન ફ઱ 20 m ખવેરુ 

જણામ છે જ્માયે લજન 50 cm જેટરુ સ્થા઱ાુંતય કયે છે. મુંત્રનો માુંત્રીક પામદો, લેગ ગુણોત્તય, 

કામયદક્ષતા ળોધો અને મુંત્ર યીલવીફર છે કે નશી તે જણાલો. 

For a simple wheel and axle, diameter of axle is 20 cm and diameter of wheel is 

50 cm. Find effort to lift a load of 1000 N. Efficiency on machine is 80%. 

વાદા વ્શીર (઩ૈડા) અને એક્ષર (ધયી) ભાટે, એક્વરનો વ્માવ 20 cm અને વ્શીરનો વ્માવ 50 cm 

છે. 1000 N લજન ઉંચકલા જરૂયી પ્રમત્ન ફ઱ ળોધો. મુંત્રની કામયદક્ષતા 80% છે. 

A law of machine for simple machine is P = 0.2W + 4. Find out effort required 

to lift a load of 100 kN. Also calculate maximum efficiency and maximum 

mechanical advantage if VR=40. 

એક વાદા મુંત્રનો નીમભ P = 0.2W + 4 છે. 100 kN લજન ઉંચકલા જરૂયી પ્રમત્ન ફ઱ ળોધો. જો 

VR=40 શોમ તો મુંત્રની ભશત્તભ કામયદક્ષતા તેભજ ભશત્તભ માુંત્રીક પામદો ગણો. 

Larger and smaller diameters of differential axles are 8 cm and 7 cm 

respectively. If diameter of wheel is 24 cm, find velocity ratio. If efficiency is 

52%, find effort required to lift the load of 8 kN. 

લીબાજીત ધયી (ડીપજવીમર એક્ષર) નો ભોટો અને નાનો વ્માવ 8 cm અને 7 cm છે. જો વ્શીરનો 

વ્માવ 24 cm શોમ તો લેગ ગુણોત્તય ળોધો. જો કામયદક્ષતા 52% શોમ તો 8 kN લજન ઉંચકલા 

જરૂયી પ્રમત્ન ફ઱ ળોધો. 

In a lifting machine an effort of 30 N can lift a load of 350 N and an effort of 40 

N can lift a load of 500 N. Find the law of machine. If velocity ratio of machine 

is 20, calculate maximum efficiency of machine. 

 



Simple Machines 

Applied Mechanics  Uka Tarsadia University 

ઉંચકલાના એક રીફ્ટીંગ મુંત્રભા 30 N ના પ્રમત્ન ફ઱ લડે  350 N લજન તેભજ 40 N પ્રમત્ન ફ઱ 

લડે 500 N લજન ઉંચકી ળકામ છે. મુંત્રનો નીમભ ળોધો. જો લેગ ગુણોત્તય 20 શોમ તો મુંત્રની 

ભશત્તભ કામયદક્ષતા ગણો. 

A law of machine for simple machine is P = 0.1W + 3.5. Find out effort 

required to lift a load of 50 kN. Also calculate maximum efficiency and 

maximum mechanical advantage if VR=30.5. 

એક વાદા મુંત્રનો નીમભ P = 0.1W + 3.5 છે. 50 kN લજન ઉંચકલા જરૂયી પ્રમત્ન ફ઱ ળોધો. 

જો VR=30.5 શોમ તો મુંત્રની ભશત્તભ કામયદક્ષતા તેભજ ભશત્તભ માુંત્રીક પામદો ગણો. 

 

 

 

 


